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Abstract of DEI 01 50061 

The hybrid metal and plastic carrier unit for a front module of a motor vehicle, in particular, an 
automobile comprises a metal reinforcing element (1) with a U-shaped cross section with a vertical 
section (2) and two flange sections (4, 5) whose free edges in the central zone of the unit are joined to 
one another by a metal connector wall (1 1 ). Over this zone the bottom flange section (5) has a gap (8). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagein entnommen 

@ Metaii/Kunststoff-Hybridtrager fur ein Fahrzeug-Frontmodul 

@ Bei einem solchen Hybridtrager handelt es sich um ej- 
nen SchlofSquertrager oder eIn Schlol^quertragerteil ei- 
nes Frontmodulsfur Kraftfahrzeuge, insbesondere PKWs, 
der ein in der Tragerlangsrichtung sich erstreckendes, 
metal lanes Verstarkungsteil aufweist, welches als mittels 
eingespritzter Kunststoffstege versteifter Hohlkorper aus- 
gebiidet ist. Das metallene Verstarkungsteil soil so ausge- 
bildet werden, dafi im SpritzgufSwerkzeug mit zueinander 
versetzten Schiebereinsatzen gearbeitet werden kann. 
Dazu besteht das Verstarkungsteil aus einem U-formigen 
Profiltrager, dessen unterer Flanschsteg zumlndest einen 
Durchbruch hat, an den gegenuber dem die beiden 
Flanschstege des Profiltragers verbindenden Vertikalsteg 
ein metallenes Wandtetl anschlielSt welches bis zum obe- 
ren Flanschsteg reicht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Metall/Kunst- 
stoff-IIybridtrager der im Gattungsbegriff des Patentan- 
spruchs 1 naher bezeichneten Art. 

[0002] Solche MeLall/KunsLsLoff-HybridLriiger sind SLruk- 
turbau telle, welche die Festigkeit der Karosserie eines Falir- 
zeugs, insbesondere eines PKWs, im Frontbereich maBgeb- 
lich bestimmen. Der SchloBquerti-ager verbindet als ob en lie- 
gender Quertrager eines Frontmoduls die seitlichen Kotflu- 
gelbanke der Fahrzeugkarosserie in der Funktion einer 
Zugstrebe, um im Crashfalle die auf das Falirzeug einwir- 
kcndcn Kraftc moglichst glcichmaBig auf die gcsamtc, tra- 
gende Stniktur des Fahrzeugs zu ubertragen. Zum anderen 
werden iiber den SchloBquertrager die vor allem im Fahrbe- 
trieb auftretenden Krafte der Motorhaube in die Fahrzeug- 
struktur eingeleitet. Um den ihm zukommenden Aufgaben 
gerecht zu werden, muB der SchloBquertrager biege- und 
verbindungssteif ausgeftihrt werden. 

[0003] A us Grunden der GewichLsiiiinimierung werden in 20 
bekannter Ausfiihrung SchloBquertrager als jVletall/Kunst- 
stoff-Hybride ausgebildet, bei den en das metallene Verstar- 
kungsLeil die Zugfestigkeil des Hybridlragers bestiiiuiit, 
wahrend die in das metallene Verstarkungsteil eingesprit.z- 
ten Kunsts toffs tege fiir die Verbindungssteifigkeit des me- 25 
tallenen Hohlkorpers sorgen. Bei einem derartigen Metall/ 
Kunststoff-Hybridtrager sind beim Hinspritzen der Kunst- 
stoffstege in das metallene Verstarkungsteil die Entfor- 
mungsmoglichkeiten zu beriicksichtigen, die durch die 
Schicbcr des SpritzguBwcrkzcugs gcgcbcn sind, Es vcrstcht 30 
sich, daB hierbei eine Kollision mil dem metallenen Verstar- 
kungsteil vermieden werden muB, was dazu zwingt, die Ent- 
formungsrichtung parallel zu den Stcgcn des Vcrstarkungs- 
teils zu legen. Bezogen auf einen als Hybridtrager ausgebil- 
deten SchloBquertrager muB man sich je nach Ausbildung 35 
der Stegrichtung an dem Verstarkungsteil entweder fiir eine 
liorizontale oder fiir eine vertikale Entformungsrichtung ent- 
scheiden. In der Regel kommt die horizontale Entformungs- 
richtung in Betracht, well man hierbei im SchloBquertrager 
ZulufLkanale vorsehen kann, um deiu VerbrennungsmoLor 40 
eines Kraftfahrzeugs die notwendige Verbrennungsluft zu- 
fiihren zu konnen. Die Zuluftkanale konnen in einfacher 
Weise in den Hybridtrager inLegrierL werden, ohne die in der 
Hntfonnungsrichrung, also auch in der Richtung der Zuluft- 
kanale verlaufende Rippenstruktur im Hohlkorper des me- 45 
tallenen Verstarkungsteils unterbrechen zu miissen. Hierbei 
waren bis jety.t vertikale Schachte, die man bei einem 
SchloBquertrager fiir die Montage des Motor liaubenschlos- 
ses benotigt, ohne stmkturschwachende Eingriffe nicht 
moglich. 50 
[0004] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
einen Metall/Kunststoff-Hybridti-ager der gattungsgemaBen 
Art zu schaffen, bei dem das metallene Verstarkungsteil so 
ausgebiidet ist, daB im SpritzguBwerkzeug mit um um einen 
WinkeL, wie vor zugs weise 90 Grad, zueinander versetzten 55 
Schiebereinsatzen gearbeitet und gemaB den Entformungs- 
richtungen die versteifenden KunstslolTsLege in Gesl.alt 
zweier unterschiedlich gerichteter, um einen entsprechen- 
den Winkel zueinander versetzten Wabenstrukturen ausge- 
ftihrt werden konnen. 60 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Metall/Kunststoff- 
Hybridtrager der gattungsbildenden Art durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspixichs 1 gelost. 
[0006] Fiir die Erfindung ist wcscntlich, daB der IJ-for- 
mige Profiltrager auBerhalb des Bereichs des jeweiligen 65 
Durchbruchs eine bezogen auf die Einbaulage horizontale 
Wabenstruktur der versteifenden Kunsts toffs tege zwischen 
dem oberen Ranschsteg und dem unteren Flanschsteg er- 
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moglicht, wahrend im Bereich des zumindest einen Durch- 
bruchs zwischen dem vorderen Vertikalsteg des Profiltragers 
und dem ruckwardgen Wandteil, welches sich an den rOck- 

wartigen Kanten der Flanschstege des Profiltragers gegen- 
5 iiber dem vorderen Vertikalsteg erstreckt, eine Wabenstruk- 
tur der Kunsts toffs tege vorgesehen werden kann, deren Aus- 
richtung vorzugsweise in der Vertikalrichtung liegt. Zweck- 
maBig wird ein sole her Durchbruch in die Quermitte des 
metallenen Profiltragers gelegt, damit hier ohne Struktur- 
10 schwache der versteifenden Kunsts toff stege zumindest ein 
Vertikalschacht vorgesehen werden kann, der das am 
SchloBqueitrager zu montierende FronthaubenschloB auf- 
nimmt. 

[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 
[0008] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung an einem Ausfuhrungsbeispiel noch naher erlautert. 
Die Zeichnung zeigt in perspekti vise her Riickansicht das 
metallene Verstarkungsteil fiir einen als Metall/Kunststoff- 
Hybridtrager auszubildenden SchloBquertrager. 
[0009] Im einzelnen zeigt die Zeichnung einem im Quer- 
schnitt U-formigen Profiltrager Ij der sich in Einbaulage mit 
seiner Langsrichtung in Fahrzeugquerrichtung erstreckt. 
Der Profiltrager 1 hat bezogen auf die Fahrzeuglangsrich- 
tung bzw. die Hauptfahrtrichtung einen vorderen, also zur 
Fahrzeugfrontseite bin liegenden Vertikalsteg 2. In dieseni 
Venikalsteg 2 befinden sich flach rechteckige Durchgangs- 
offnungen 3, an die sich bei dem kompletten SchloBquertra- 
ger horizontal verlaufende Zuluftkanale anschlieBen. Weiter 
hat der Profiltrager 1 einen iibcr seine gcsamtc Langc rci- 
chenden oberen Flanschsteg 4 und einen unteren Flansch- 
steg 5, die in Einbaulage zur Fahrzeugriickseite hin gerichtet 
an den Vertikalsteg 2 anschlicBcn. Im oberen Flanschsteg 4 
ist eine Durchgangsoffnung 16 yoirgesehen, an die sich bei 
dem mit den versteifenden Kunststoffstegen versehenen 
SchloBquerUrager ein vertikaler Einbauschacht fiir die Mon- 
tage des Fronthaubenschlosses anschlieBt. Sowohl am obe- 
ren I'lanschsteg 4 als auch am unteren Flanschsteg 5 des 
Profiltragers 1 sind Konturen 7, wie Aussparungen, Durch- 
gangslocher oder dergl. vorgesehen, an denen sich der 
KunststolT der in der Zeichnung nicht dargestelten, einzu- 
spritzenden Kunststoffstege formschlussig verkrallen kann. 
[0010] Syimnetrisch zur Quermitte weisL der untere 
Flanschsteg 5 des Profiltragers 1 einen Durchbruch 8 auf, 
der eine Rechteckform hat und des sen Breite im wesendi- 
chen der Breite des unteren Flanschsteges 5 entspricht. So 
wird der Durchbrudi 8 durch eine freie Unterkante 9 des 
vorderen Verdkalsteges 2 des Profiltragers 1 und nach hin- 
ten hin von einem Sclinialsteg 10 begrenzt, der die beiden 
durch den Durchbruch 8 voncinandcr gctrcnntcn Abschnittc 
5a und 5b des unteren Flanschsteges 5 miteinander verbin- 
det. 

[0011] Im Bereich des Durchbruchs 8 ist von dem rude- 
wartigen Rand 6 des oberen Flanschsteges 4 des Profiltra- 
gers 1 ein enlsprechend damit einstuckiges Wandteil 11 nach 
unten hin abgekantet, welches mit einem abgewinkelten 
FuBsteg 12 auf deiji die Abschnitte 5a und 5b des unteren 
Flanschsteges 5 verbindenden Schmaisteg 10 fest aufsitzt. 
Der FuBsteg 12 des Wandteils 11 und der Schmaisteg 10 des 
unteren Flanschsteges 5 haben miteinander fluchtende 
Durchgangslocher 13 und 14, durch die hindurch in einem 
Arbeitsgang mit dem Einspritzen der versteifenden Kunst- 
stoffstege Kunsts toff hindurchgespiitzt wird, der fur eine fe- 
stc Vcrbindung des FuBstcgcs 12 am Wandteil 11 mit dem 
Schmaisteg 10 des unteren Flanschsteges 5 sorgt. 
[0012] Das Wandteil 11 Uegt dem mittleren Abschnitt des 
Vertikalsteges 2 des Profiltragers 1 gegeniiber und hat zu- 
mindest im AnschluBbereich an den oberen Flanschsteg 4 
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sowie an den unteren Flanschsteg 5 sine der Lange des 
Durchbruchs 8 entsprechende Lange, Zwischen dem Wand- 
teil 11 und dem gegenuberliegenden Abschnitt des vorderen 
Vertikalsteges 2 des Profiitragers 1 befindet sich somit ein 
Raum, in den beim SpritzguBvorgang durch den Durchbruch 5 
8 hindurch iiiiL eineiii Schiebereinsalz eines SpritzguBwerk- 
zeugs eingefahren und nach erfoigteni Spritzvorgang in ent- 
gegengesetzter Bewegungsrichtung zur Entfonnung ausge- 
fahren werden kann. Bezogen auf die Einbaulage des kom- 
pletten SchloBtragers handelt es sich liierbei vorzugsweise lO 
um die Vertikalrichtung. Mit zwei weiteren Schiebereinsat- 
zen des SpritzguBwerkzeugs konnen die versteifenden 
Kunststoffstcgc rcchts und links des Durchbruchs 8 in den 
beiden Raumen zwischen dem oberen Flanschsteg 4 und 
den beiden Abschnitten Sa und 5b des unteren Flanschstegs 
5 eingeformt werden, die Entformungsrichtung liegt hier um 
90 Grad oder annahernd 90 Grad verseLzt zu der desjenigen 
Schiebereinsatzes, fur dessen Durchtxitt der Durchbruch 8 
im unteren Flanschsteg 5 vorgesehen ist. 

[0013] DaiiiiL bei dem WandLeil 11 sich ein biegeweicher 20 
Ubergang ohne Steifigkeits sprung zu den nach hinten offe- 
nen Bereichen des kompletten, also mit den versteifenden 
Kunsts toffs tegen versehenen SchloBquertragers ecgibl, sind 
die vSeitenkanten 15 des Wandteils 11 auf ganzer Hohe zwi- 
schen der Kante 6 des oberen Flanschsteges und dem 25 
Schmalsteg 10 des unteren Flanschsteges 5 eingebuchtet, 
wobei die Rinbuchtungen den Verlauf einer stetig gekrumm- 
ten Kurve haben, die in etwa elliptisch oder parabolisch ist. 

Patontanspruchc 30 

1. Metall/Kunststoff-Hybridtrager als SchloBquertra- 
gcr oder SchloBqucrtragcrtcil cincs Frontmoduls fiir 
Kraftfahrzeuge, insbesondere PKWs, mit einem in der 
Tragerlangsrichtung sich erstreckenden, metallenen 35 
Verstarkungsteil, welches als mittels eingespritzter 
Kunststoffstege versteifter Hohlkorper ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeidinet, daB das Verstarkungsteil 
aus einem im Querschnitt U-fonnigen Profiltrager (1) 
mit einem in Einbaulage zur Fahrzeugfrontseite hin lie- 40 
genden Vertikalsteg (2) und daran anschlieBend einem 
oberen Flanschsteg (4) sowie einem unteren Ransch- 
steg (5) besteht, von denen der untere Ranschsteg (5) 
zumindest einen Durchbruch (8) hat, der auf seiner ei- 
nen Seite von einer freien Unterkante (9) des Vertikal- 45 
stegs (2) und an der gegenuberliegenden Seite von ei- 
nem vSchmalsteg begrenzt ist., der die durch den Durch- 
bruch (8) voneinander getrennten Abschnitte (5a, 5b) 
des unteren Ranschsteges (5) miteinander verbindet 
und cincn der Brcitc des darubcr hcgcndcn Bcrcichs 50 
des oberen Ranschsteges (4) entsprechenden Abstand 
von der Unterkante (9) des Vertikalsteges (2) hat, und 
daB zwischen dem Schmalsteg (10) und der Kante (6) 
des oberen Flanschsteges (4) ein dem betreffenden Ab- 
schnitt des Vertikalsteges (2) gegenu berlieg endes, me- 55 
taUenes Wandteil (11) angeordnet ist, das zumindest an 
der Kante (6) des oberen Ranschsteges (4) und iin An- 
schluBbereich am Schmalsteg (10) des unteren 
Flanschsteges (5) eine dem Durchbruch (8) entspre- 
chende Lange in Langsrichtung des Profiitragers (1) 60 
hat. 

2. Hybridtrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeidinet, daB ein einziger Durchbruch (8) symmetrisch 
zur Qucrmittc des Profiitragers (1) im Bcrcich des auf- 
zunehmenden Fronthaubenschlosses des Kj-aftfahr- 65 
zeugs vorhanden ist und in Langsiichtung des Profiitra- 
gers (1) zumindest eine der Lange des Fronthauben- 
schlosses entsprechende Lange hat. 



3. Hybridtrager nach Anspriich 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Wandteil (11) fest mit dem obe- 
ren Flanschsteg (4) des Profiitragers (1) und entspre- 
chend von dies em zum Schmalsteg (10) des unteren 
Flanschtragers (5) hin abgekantet ist. 

4. Hybridtrager nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Wandteil (11) in einem abgekanteten 
FuBsteg (12) und der Schmalsteg (11) zwischen den 
Abschnitten (5a, 5b) des unteren Flanschsteges (5) mit- 
einander fluchtende Locher (13, 14) haben, die mittels 
durchspritztem Kunststoff entsprechend dem der ver- 
steifenden Kunststoffstege fest miteinander verbunden 
sind. 

5. Elybridtrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Wandteil (11) aus einem separa- 
ten Blechteil besteht, das fest mit der Kante (6) des 
oberen Flanschsteges (4) und mit dem Schmalsteg (10) 
des unteren Flanschsteges (5) verbunden ist. 

6. Hybridtrager nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung des Wandteils (11) mit 
der Kante (6) des oberen Flanschsteges (4) und mit 
dem Schmalsteg (19) des unteren Ranschsteges (5) 
mittels durchspritztem Kunststoff entsprechend dem 
der versteifenden Kunststoffstege hergestellt ist 

7. Hybridtrager nach einem der Anspruche 1 6, da- 
durch gekennzeidinet, daB das Wandteil (11) zwischen 
der Kante (6) des oberen Flanschsteges (4) und dem 
Schmalsteg (10) des unteren Ranschsteges (5) einge- 
buchtete Seitenkanten (15) aufweist, die den Verlauf 
cincr stctig gckrummt.cn Kurvc haben. 
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